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Forklaring for dig utan teknikbakgrund

Infrardda sensorer anvands i varmekameror for att visa varmebilder istallet
for synligt ljus, vilket gor det mojligt att se omgivningen lika bra pa natten
som pa dagen. IRnova kan skraddarsy designen av sensormaterialet beroende
pa om sensorerna ska anvandas i kalla eller varma klimat, for gasdetektion

eller for att upptacka dronare.

Forklaring for dig som ar insatt i teknik

IRnovas IR-sensorer bestar av kvantstrukturer (sa kallade kvantbrunnar, QWIP
och typ-Il supergitter, T2SL), det vill sdga valdigt tunna halvledarskikt av olika
material dar tjockleken pa de tunna skikten styr vilka ljusvaglangder som ab-
sorberas. Sensorerna kan darfor skraddarsys for kanslighet inom olika
vaglangdsomraden beroende pa vilken tilldmpning som ar av intresse, bland
annat kortvag (eSWIR, 1-2.5 ym), mellanvag (MWIR, 3-5 ym) eller langvag (8-
12um).









Fran forskningsprojekt
till varldsledande teknik

Nar varldens ledande aktorer inom infrardd
teknik samlades pa en internationell bransch-
konferens 2025 var konkurrensen om upp-
marksamheten hard. Pa plats fanns nagra

av varldens storsta foretag inom omradet,
men dar var ocksa ett litet svenskt bolag med
omkring 40 medarbetare som presenterade
en teknik som fick branschen att stanna upp.
Ingenjorer, forskare och experter ville forsta
om det verkligen stdmde. Hade det lilla fore-
taget fran Kista lyckats utveckla nagot som
ingen annan tidigare gjort?

For IRnova var uppmarksamheten ett kvitto
pa nagot som pagatt under lang tid. Det som
varlden sag under nagra dagar pa en konfe-
rens var resultatet av ett utvecklingsarbete
som inletts nastan fyra decennier tidigare.
En resa som boérjade langt innan bolaget ens
existerade.

P3a 1980-talet fick forskningsinstitutet Acreo

i uppdrag att utveckla infraréda bildsensorer
for det kalla nordiska klimatet. Omvarldslaget
praglades, precis som idag, av osakerhet och
det fanns ett intresse av att bygga upp svensk
kompetens inom ett teknikomrade som be-
domdes vara strategiskt viktigt. Det som
inledningsvis var ett forskningsprojekt skulle
med tiden lagga grunden till ett

helt foretag.

Drygt tio ar senare fanns de forsta produkter-

na redo for lansering. Men dven om tekniken
hade tagit viktiga steg framat aterstod mycket
arbete. Konkurrensen inom omradet vaxte,
inte minst fran amerikanska aktorer, och
utvecklingen praglades av en intensiv teknisk
kapplopning. For forskarna och ingenjorerna
bakom tekniken handlade det darfor inte bara
om att ta fram en fungerande l6sning, utan
om att fortsatta flytta fram granserna for vad
som var maojligt.

Ar 2007 tog utvecklingen en ny riktning nar
den infraréda verksamheten knoppades av
fran Acreo och blev ett eget bolag. Sjutton
personer féljde med in i den nya verksam-
heten. IRnova var fott. Men trots att foretaget
nu stod pa egna ben var tekniken fortfarande
langt ifran fardigutvecklad.

Ett av de viktigaste sparen som bolaget fort-
satte att utveckla var T2SL. En teknik som

da var langt ifran mogen men som hade stor
potential att utgora ett komplement till IRno-
vas QWIP-sensorer, eftersom T2SL kunde
designas for andra vaglangdsomraden an
QWIP. Medan de stora jattarna inom IR-bran-
schen fortsatte investera i den traditionella
teknologin vagade IRnova satsa pa nagot nytt.
Nagot som visade sig vara lonsamt da IRnova
idag ligger langt fore konkurrenterna bade vad
galler design och tillverkning av T2SL-basera-
de sensorer, som nu anses vara den teknologi
som kommer dominera i framtiden.



Forskning ar IRnovas DNA

Tre vaningar under IRnovas kontor i Kista
ligger renrummet dar foretagets detekto-
rer utvecklas och tillverkas. Har forvand-
las forskning till nagot konkret. Tunna
lager av material byggs upp med extrem
precision och blir till bildsensorer som
senare kan integreras i avancerade
IR-kameror.

Den fardiga tekniken anvands inom flera
olika omraden. Gemensamt ar att den gor
det mojligt att upptacka information som inte
kan uppfattas med det manskliga 6gat. Inom
industrin kan den anvandas for att overvaka
processer, inom miljoomradet for att upp-
tacka utslapp, inom forsvar for att kunna se
fienden aven pa natten och inom rymd for att
kartlagga jordens temperatur. Men bakom

Tack vare det finansiel-

la stodet vi far i de externa
FoU-projekten har vi kunnat
vara innovativa och satsa
langsiktigt

produkterna finns en annan berattelse, namligen

den om forskningen.

Sedan verksamheten knoppades av fran Acreo
har IRnova deltagit i drygt 35 externt finansie-
rade forsknings- och innovationsprojekt. Pro-
jekten har bidragit till nya tekniska losningar,

men ocksa till ndgot som visat sig minst lika
viktigt: kompetens. Genom samarbeten med
andra aktorer har foretaget kunnat utveckla
ny kunskap, rekrytera specialister och byg-
ga natverk inom omraden dar expertisen ar
begransad aven internationellt. For ett mindre
teknikbolag ar det en viktig forutsattning.

For avancerad teknik kan vagen fran utveck-
ling till fardig produkt pa marknaden vara
lang, och under stora delar av resan finns
inga garantier for att satsningen kommer att
lyckas. Darfor har forskningsprojekten inte
bara varit ett satt att driva utvecklingen fram-
at utan ocksa ett satt att dela de risker som
foljer med att utveckla ny teknik.

— Tack vare det finansiella stodet vi far i de
externa FoU-projekten har vi kunnat vara
innovativa och satsa langsiktigt pa den tekno-
logi vi ar varldsledande pa. Samarbeten med
akademi och strategiskt viktiga industriella
partners ar ocksa oerhort viktigt, da det ger
tillgang till ytterligare kompetens och resur-
ser for att nd malen, berattar Ulrika Nordén,
som ar vd pa IRnova och aven en

av grundarna.

Foretagets resa visar att innovation sallan
sker i isolering. Nya idéer uppstar genom att
manniskor, kunskap och resurser mots. For
IRnova har forskningen varit motorn, men det
ar samspelet med investerare, forskningsfi-
nansiarer och samarbetspartners som gjort
det mojligt att fortsatta resan.



En sprangbrada till

varldsscenen

Nar IRnova borjade underséka majligheten
att utveckla nasta generations detektorer var
utgangspunkten en idé som annu inte hade
bevisats. Potentialen var stor, men osaker-
heten likasa. Skulle materialet, som de ville
testa, fungera i praktiken? Skulle den ge de
forbattringar som man hoppades pa?

For att besvara fragorna genomforde fore-
taget 2020 en genomforbarhetsstudie med
finansiering fran Smartare Elektroniksystem.
Syftet var att underséka om idén var tekniskt,
praktiskt och ekonomiskt majlig att genomfo-
ra innan storre resurser satsades.

Inom den tre manader langa genomforbar-
hetsstudien designade och utvarderade IRno-
va materialet till en ny T2SL-sensor. Sensorn
skulle kunna ge madjlighet att minska beho-
vet av kylning av IR-sensorerna och darmed
minska bade deras storlek och effektforbruk-
ning. Studien visade valdigt lovande resultat
och blev en sprangbrada till ett storre ut-
vecklingsprojekt med flera aktorer inom hela
vardekedjan. Fran materialforskare pa KTH,
sensorutvecklare pa IRnova till kameratillver-
kare (Noxant), integratorer (Trakka Systems)
och slutanvandare (SAAB Dynamics och FOI).
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Med materialet som designats i genomfor-
barhetsstudien som utgangspunkt utvecklade
IRnova sensorn Oden, som direkt visade pa
ett stort genombrott: mojlighet att 6ka ar-
betstemperaturen fran davarande rekord pa
110 K till 150 K, prestanda i varldsklass och
halverad effektférbrukninge. En kamerade-
monstrator tillverkades och utvarderas med
hjalp av de olika samarbetspartnerna inom
projektet och succén var ett faktum.

Inom projektet saddes aven ett fro till att
utveckla IR-sensorer med stdrre format med
megapixelupplosning (SXGA, 1280x 1024 pix-
lar), som ar eftertraktat for IR-sensorer. Aven
denna idé visade stor potential och mynnade
ut i ett ESA-projekt inom vilket den revolutio-
nerande sensorn Njord, som tog IR-varlden
med storm 2025, utvecklades.

Men resan slutar inte dar. Tack vare den ut-
lasningskrets som utvecklades i ESA-projek-
tet har utveckling av 4 nya projekt initierats.
Dessa har redan lett till en ny hogupplost
QWIP-sensor (Tyr) och potentiellt fem ytter-
ligare QWIP- och T2SL-produkter som kan
bidra till ytterligare genombrott i IR-varlden
(se figur).



Har far ingenjorer

vara ingenjorer

Nar man pratar med medarbetarna pa
IRnova ar det inte foretagets storlek eller
internationella framgangar som de forst
lyfter fram. | stallet aterkommer samtalen till
forskningen, nyfikenheten och mojligheten att
fordjupa sig i komplexa problem.

David Ramos kom till Sverige for att studera pa
KTH och fortsatte darefter till IRnova dar han
parallellt med arbetet genomfdrde sina dokto-
randstudier. For honom ar det den vetenskapli-
ga utmaningen som lockar.

- Jag alskar den djupa vetenskapen.

Kollegan Sara Hognadottir kom till foretaget
efter studier i teknisk fysik. Det som lockade
henne var majligheten att arbeta nara tekni-

ken och samtidigt ha friheten att utforska nya
idéer.

Jag alskar den
djupa vetenskapen
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- Jag ville arbeta néara tekniken och fa vara

med gch utveck.la fysisk hardvara, samfcidigt D et me St S p a NNan d e
som jag hade friheten att utforska nya idéer. a r ko m b | na t | onen
For Marie Delmas, som genomfort sin dokto- aVv fo rs kn | N g OC h

randutbildning i Frankrike och aven forskat pa .
IR-sensorer for rymdtillampningar vid Cardiffs p o d u kt u tve C k |.| N g
Universitet, ar det mojligheten att folja tekni-

ken hela vagen som gor arbetet sa intressant.

— Det mest spannande ar kombinationen av
forskning och produktutveckling. Vi utvecklar
bade teknik utifran vart marknaden ar pa vag
om fem eller tio ar, samtidigt som en konkret
kundforfragan paverkar vad vi arbetar med i
nasta stund.

Det ar en frihet som flera medarbetare ater-
kommer till. Trots att foretaget konkurrerar pa
en global marknad ar organisationen fortfa-
rande liten, vilket innebar korta beslutsvagar
och narhet mellan forskning, utveckling och
produktion. Medarbetarna kan folja arbetet
hela vagen fran materialniva till fardig pro-
dukt.

Det ar latt att tanka att innovation handlar
om den stora idén. Men pa IRnova handlar det
minst lika mycket om alla de sma stegen dar-
emellan. Nya experiment. Nya insikter. Miss-
lyckanden som leder vidare till nya losningar.
Och manniskor som valjer att stanna kvar for
att bygga upp den kunskap som kravs.
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Vad sager IRnovas resa om
svensk innovationskraft?

Yttersta vikt for
svensk komponent-
forsorjning

IRnova ar ett exempel pa hur langsiktig
forskning kan utvecklas till avancerad
teknik pa den globala marknadens absolu-
ta framkant. Men resan visar ocksa att vagen
sallan ar rak. Det kraver att flera delar syn-
kroniserar: forskning som far tid att utveck-
las, kapital som vagar ta risker, kompetens
som kan omsatta idéerna och samarbeten
som gor det mojligt att lara fran andra och
skapa nagot dnnu stoérre tillsammans.

- IRnova har med en stark FoU-bas och en
lyhdrdhet till marknadernas énskemal tagit
fram en langsiktig teknologiroadmap, som
de faktiskt levererar pa. De for langvagig IR
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viktiga QWIP-detektorerna finner nya tillamp-
ningar inom miljoovervakning och dronarde-
tektion. Den unika PolQWIP:en kan tack vare
sin formaga att se polariserat IR-ljus 6ppna
upp nya mojligheter inom férsvar och éver-
vakning, exempelvis detektion av dronare.
IRnova ar ocksa den enda europeiska leve-
rantoren av de nya T2SL-detektorerna. Med
tanke pa att dessa ar listade som produkter
med dubbelt anvdandningsomrade sa ar de av
yttersta vikt for svensk komponentforsorj-
ning, sdger Marten Armgarth, tidigare vd pa
Acreo.






40 ar fran starten vixer nya anvand-
ningsomraden fram, samtidigt som
den befintliga tekniken utvecklas.

- Ett omrade med stor potential ar
rymden, dar sensorerna behover klara
extrema miljoer och samtidigt leverera
otroligt hog prestanda. En annan teknik
som ar hogintressant ar polarimetrisk
IR, dar sensorerna kan ge information
som inte gar att fa fram med en vanlig
varmekamera. Tekniken testas just nu
for att upptacka dronare och identifiera
kamouflerade foremal, berattar

Linda Hoglund som ar forskningschef
pa IRnova.

1986 lag fokus enbart pa att utveckla
infrardda detektorer for det nordiska
klimatet. Idag handlar det om ett mycket
bredare spektrum av anvandningsom-
raden. Men mellan de tva punkterna
ryms nastan fyra decennier av forsk-
ning, teknikutveckling, investeringar och
samarbeten. Och precis nu som da ar
mycket av det som ska bli nasta produkt
inte fardigt an. For det som idag ser ut
som en varldsetablerad teknik har en
gang varit en idé som ingen visste om
den skulle fungera.

For att kunna bygga framtidens teknik
maste nagon vaga borja utveckla den
langt innan det finns ett svar pa om
idén haller.
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